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Resumen

El sector cooperativo y campesino de la unidad de manejo CPA “Victoria de Girén”,
implement6 la utilizacion de dos metodologias, el monitoreo de criterios e indicadores
forestales y la utilizacion de criterios ambientales de sostenibilidad, a partir de las
dificultades presentadas para la evaluacion del desarrollo forestal. El incremento actual de
areas en la CPA, precisa la necesidad de la forestacion que contribuya a mejorar los
indicadores de sostenibilidad de la CPA y los indices de boscosidad. Fueron seleccionadas
especies maderables, entre ellas, Tectona grandis, Khaya senegalensis, Swietenia
macrophylla, y Cedrela odorata, utilizando un intercalamiento con Albizia procera. Las
acciones de reforestacion posibilitan el fortalecimiento de la faja hidorreguladora, se
potencian beneficios ambientales relativos a la proteccion de la misma asi como beneficios
econdmicos Yy sociales con los productos madereros y satisfaccion de necesidades.

Palabras clave: Indicadores forestales, reforestacion, indice de boscosidad.

Introduccion

Los bosques son parte integrante de los sistemas sustentadores de la vida en la tierra y
desempefian un papel importante en la regulacion de la atmosfera y el clima, son ademas
un recurso natural insustituible que ofrece al hombre una gran cantidad de bienes y

servicios.

La degradacion de los ecosistemas constituye un problema de actualidad cientifica. El
hombre en su actividad, buscando su sustento o por la ambicion desmedida, trata de
conseguir cada vez mayores ganancias sin tener en cuenta el deterioro de los recursos
naturales, lo que provoca alteraciones en los ecosistemas naturales, a veces irreversibles a
corto y mediano plazo. La alteracion de cualquiera de los componentes en un ecosistema

provoca anomalias en el equilibrio, que se traducen en todos sus componentes.

La Organizacion de Naciones Unidas, en marzo de 2005, emitié6 un informe sobre la

“Evaluacion de los ecosistemas del Milenio”, donde se presenta un diagndstico del estado
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del Planeta Tierra y sus ecosistemas y da respuesta a las acciones necesarias para mejorar

la conservacion y el uso sostenible de éstos (FAO, 1994, 2001).

Durante los ultimos 50 afios, los seres humanos han alterado la estructura y el
funcionamiento de los ecosistemas del mundo de manera mas rapida y generalizada que en
ningun otro periodo de la historia de la humanidad. Estos cambios se han llevado a cabo
sobre todo para satisfacer la demanda creciente de alimentos, agua, madera, fibra y

combustible.

Caria (2010), expresa que “El desarrollo sostenible requiere que el stock de capital que pasa
de una generacion a otra, se mantenga o se mejore” y no podra existir un desarrollo

sostenible sin un desarrollo agricola basado en la sostenibilidad.

A partir de la "Cumbre de Rio", (1992), se fortalecié la proteccion de los recursos
forestales, en Cuba mediante documentos legislativos entre ellos la Ley 85, (Ley Forestal),
aprobada en 1999 con reglamentos y contravenciones que regulan las acciones para la
conservacion del patrimonio forestal con apoyo a la implementacién de criterios e

indicadores forestales para las plantaciones (Garea, 2001).

Con una superficie boscosa actual de 25 %, Cuba se situa como uno de los paises del
mundo y primero en América Latina con crecimiento forestal en los ultimos 50 afios. La
reforestacion, definida como objetivo de seguridad nacional, es un reto actual que involucra
a todos los sectores de la sociedad cubana de hoy (Ley 81, 1997; Herrera y Echeverria,
2006; Ortiz, 2011).

Las instituciones en Cuba que fueron establecidas para dar cumplimiento a las leyes
medioambientales tuvieron entre sus objetivos incrementar en diferentes sectores
productivos areas de boscosas ademas de otros cultivos para la alimentacion humana y
animal (Garea, 2001).
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En este trabajo se exponen los resultados de la propuesta de reforestacion con especies
seleccionadas, a partir del incremento del area de la CPA “Victoria de Girdon” de la

provincia de Matanzas y la necesidad elevar los indices de boscosidad.

Desarrollo

Caracterizacion fisico geogréfica del area

El &rea seleccionada como unidad de manejo para la reforestacién es la Cooperativa de
Produccion Agropecuaria (CPA), “Victoria de Girdon”, la que abarca 65.88 ha y esta
ubicada en las proximidades del consejo popular “Ceiba Mocha”, con limites al norte con
la carretera central, al sur con el rio “San Agustin”, al este con el camino de “Benavides”
y por el oeste con la finca “Cafias”. La finca es atravesada por el rio “San Agustin” que

ocupa un area de 19.88 ha de faja hidorreguladora (Mateo y Acevedo 1989).

En el clima se registran temperaturas medias anuales de 23,8°C, con los valores mas
elevados en los meses de julio (26,3 °C), y agosto (26,1 °C), y los mas bajos promedios en
febrero (20,5 °C) y enero (20,6 °C). En las precipitaciones aparecen valores medios entre
los 900 mm y los 1 600 mm, el mes mas lluvioso es junio con acumulados promedio de
247, 2 mm, mientras en marzo la precipitacion media para el mes sélo alcanza los 24,1 mm.
La humedad relativa presenta un promedio anual de 79%. La evaporacion en la zona resulta
elevada, alcanza valores del orden de los 2 000 mm anuales (Meteoservi, 2016). Segun la
hoja cartografica 3885 - J — C del mapa de suelo del MINAGRI el suelo del area es pardo
con carbonato tipico sobre caliza suave, profundo, humificado y carbonatado sobre arcilla,
de 34 cm hasta 50 cm de profundidad efectiva y ondulado, con drenaje moderado.

Estatus legal
La CPA “Victoria de Giron” se encuentra legalizada en el Registro de la Tierra y Tractores
del Municipio Matanzas con fecha 11 de noviembre de 1991, inscripta con el Numero 002,

en el Anexo 11, en su caracter de la tenencia como propiedad de cooperativa, su destino
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econdémico fundamental es cultivos varios y pecuarios y en el dltimo periodo de balance de

tierras se incrementa una caballeria que pasa de uso pecuario a forestal (MINAGRI, 2016).

Aplicacion de criterios e indicadores.

Para obtener los resultados en la aplicacion de los criterios se utilizaron dos metodologias:
I.- La planteada por Herrero y Linares (2004). Criterios e Indicadores de Manejo Forestal
Sostenible

I1.- La aprobada por el Consejo directivo instruccion técnica 01-90, de acuerdo a los tres
componentes del Desarrollo Sostenible: Social, Econémico y Ambiental (MINAGRI,
1990).

Entre los criterios evaluados estan la efectividad y relaciones, donde se analizaron las
plantaciones realizadas teniendo en cuenta el real ejecutado por afio y el logro del tercer
conteo de las plantaciones, asi como la relacion entre el area establecida y el area talada
(RET). Fueron evaluadas también la vitalidad de los ecosistemas forestales, si fueron
afectados por incendios forestales, por invasion de especies exoticas invasoras, si estan
libres de pastoreo, presentan plagas y enfermedades, u otras causas naturales. Se registran

ademas los bosques necesitados de manejo.

La superficie de Bosque Natural de la CPA oscila en las 48,26 ha, la superficie de
Plantacion Establecida de 6,5 ha y el total de area cubierta (TAC), de 54,76 como promedio
entre los afios los desde el 2013, hasta el 2016.

Se produjo un incremento de 0,90 ha, al incorporarse la misma al area cubierta como
establecimiento de plantacion artificial lo que representa el 87, 25 % de cumplimiento
respecto al potencial que esta valorado en 62, 76 ha de area cubierta.

El indice de boscosidad presente en la CPA, es de 10,39% incrementandose en 0.17% con

respecto a periodos evaluados anteriores al 2015. Esta evaluacion representa el 87.31%
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respecto al umbral esperado, no obstante con el incremento de las areas que pasaron de
explotacion pecuaria a forestal (13,42 ha), se hace necesario reforestar para elevar en 3 afios
el indice de boscosidad a 10,85%, lo que argumenta las nuevas propuestas de reforestacion.

Caracterizacion de especies de maderas preciosas propuestas para la reforestacion.

Las utilidades de la reforestacion que tendrén sus resultados a partir del establecimiento de
las plantaciones y su futura explotacion como producto maderero reportara beneficios

ambientales, econdmicos y sociales que incrementan las utilidades de la CPA.

Las especies fueron seleccionadas a partir de la calidad de su madera y los altos usos de las
mismas. Para los clasificadores de sus nombres cientificos se utilizaron criterios de
Acevedo y Strong (2012)

e Tectona grandis L. f. (Teca)

Betancourt (1987) sefiala que su area de distribucién natural comprende a la India y
Birmania y que existe disparidad de criterios en cuanto a su existencia de manera natural en

el Archipiélago Malayo, Tailandia, Laos, Indonesia, Java y Filipinas.

Esta especie tiene gran adaptabilidad a diferentes suelos como son los calcareos pesados,
arcillosos y suelos lateriticos pobres (FAO 2002). Segun Salazar y Albertin (1974), agregan
que es una especie muy exigente con respecto a suelos profundos, bien drenados y de poca
elevacion y que bajo estas condiciones, la fertilidad es un factor secundario especificamente
para Centro América. Chavez y Fonseca (1991) y Alvarado (2006), argumentan que para el
buen crecimiento los factores limitantes son suelos poco profundos, compactados, con
bajos contenidos de calcio y magnesio, de pendientes moderadas a fuertes y terrenos mal
drenados.
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Tectona grandis es un arbol con hojas simples, opuestas, ovales, con pelos estrellados,
verticiladas en plantas jovenes, de color verde oscuro y &speras en el haz, verde claro y
tomentosas (con pelos blancos) en el envés; gruesas, coridceas y asperas al tacto. Miden
comunmente entre 30 y 60 cm de largo y 20 a 40 cm de ancho, las hojas caen durante la
estacion seca y el nuevo follaje aparece con las primeras lluvias. Las flores son
inflorescencias en paniculas terminales, erectas, con pelos estrellados y ramificadas, son
grandes de 40 a 60 cm de largo y mas o menos igual ancho. Flores hermafroditas, pequefias
y numerosas, de coloracion blanquecina. Los frutos en drupas peludas, esféricas, pequefias
(1,2 a 3 cm de diametro) de color castafio claro; tienen un hueso duro con 4 semillas. Los
frutos estan envueltos en un céaliz membranoso y persistente, plegado irregularmente. Son
persistentes durante todo el afio. Las semillas son pequefias oleaginosas, de 5 a 6 mm de

largo (Arce y Fonseca 2003).

Es un arbol muy grande y deciduo en su hébitat natural. La corteza tiene hasta 2 cm de
espesor, es carmelita grisosa y ligeramente fisurada (Valdés, 2004). Alcanzan 30 metros
de altura y un metro de didmetro. Ocasionalmente pueden medir 45 metros de altura 'y 1,50
0 mas de didmetro. Los arboles de este porte usualmente tienen de 100 a 200 afios de edad.
En sitios favorables tienen un tallo limpio cilindrico que aparece estriado en la base y con
frecuencia provisto de contrafuertes nervados en los arboles viejos. Los individuos varian
en su tamafio de acuerdo con las condiciones climaticas y edaficas; los troncos aparecen
mas cortos y estriados y con mayor nimero de ramas en las regiones mas secas y calientes.
Los arboles que se aprovechan para los mercados de exportacion tienen habitualmente de
60 a 75 cm de didametro y estan libres de ramas entre 10 y 12 metros (Bhat, 2000).

Esta especie se clasifica como muy pesada y su madera es reconocida por su alta
resistencia. Pérez y Kanninen (2005) y Mollinedo (2003), expresan que se utiliza en
construcciones marinas en general, madera contrachapada, paneles decorativos, jugueteria,
madera torneada y tallada, muebles y gabinetes, marcos de puertas, ventanas y carpinteria

en general.
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e Khaya senegalensis (Desr.) A. Juss. (Caoba Africana)

Esta especie es natural de Africa, habita en una extensa faja desde el Océano Atlantico
hasta las proximidades del Océano indico. Se desarrolla de manera natural en Senegal,
Gambia, Burkina Fasso, Costa de Marfil, Togo, Ghana, Camerin y Sudéan (Betancourt,
1987).

La especie crece principalmente en lugares sabanosos también forma parte de los bosques
de galerias, que es donde alcanza mayor altura (Betancourt, 1987). Habita en lugares Ilanos
0 mesetas de poca altitud, prefiere los suelos himedos, aunque se encuentran ademas en
condiciones aridas, en suelos muy variados. En su area natural las precipitaciones varian

entre 750 y 1300 mm anuales (Andnimo, 1959).

Es un arbol deciduo o semideciduo, de tamafio mediano a grande, que pueden tener hasta
40 m de altura y 1,5 m de diametro, si crecen en suelos fértiles y con competencia lateral.
Parry (1957), plantea que en los bosques de galeria, estos arboles presentan fustes limpios

de 12 a 50 m, tienen contrafuertes en la base del tronco, ramas gruesas y copa irregular.

Las hojas son compuestas, paripinnadas, de 20 a 50 cm de longitud. La inflorescencia en
paniculas cimosas, grandes, flores unisexuales. Los frutos son capsulas globosas, lefiosas,
dehiscentes. Las semillas son romboideas Yy estrechamente aladas. La maduracion de los
frutos en Cuba es de marzo a junio, pero algunos afios se adelanta o retrasa algo el periodo

de maduracién (Betancourt 2000).

La madera la caoba africana, es facil de trabajar, tiene varios usos, tales como, carpinteria
fina, objetos torneados y decorativos, decorado interior y en todo tipo de trabajo que se

requiera de madera de alta calidad.
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e Swietenia macrophylla G. King (Caoba de honduras)

Swietenia macrophylla es considerada como una de las plantas mas importantes desde el
punto de vista forestal. Su distribucion natural es amplia, desde la region atlantica del
sureste de México, en la Peninsula de Yucatan, la costa Atlantica de Guatemala, Honduras,
Nicaragua Y el norte de Costa Rica, asi como en panama, el norte de América del Sur
(Colombia, Venezuela, Ecuador, Pert) y en el sur de la cuenca del Amazonas, en Bolivia y
Brasil (Edwin, 2006; Navarro, 1999).

Los promedios mensuales para el mejor desarrollo de la especie estan entre 15° C y 35° C
de temperatura. Las pluviosidad éptima depende de la evapotranspiracion real, crece bien
en sitios con lluvias de promedio anual que van de 1 000 hasta los 4 000 mm, y crece en
sitios que tienen hasta 6 meses de sequia. Swietenia macrophylla ademés se desarrolla en
gran variedad de condiciones edafoldgicas, desde suelos arcillosos hasta suelos con arenas
gruesas. EI pH va desde alcalino a neutro, pero se conocen de plantaciones con buenos

resultados en suelos acidos con pH de 4,5.

Los arboles de esta especie son caducifolios en las zonas méas secas de su area de distribucion.
Las hojas dispuestas en espiral, paripinnadas o a veces imparipinadas tienen de 12 a 40 cm de
largo, foliolos de 3 a 5 pares. La planta es monoica con flores perfumadas, en paniculas
axilares hasta de 15 cm de largo. Frutos en capsulas lefiosas con semillas numerosas de 1 cm
de largo, aladas, amargas y astringentes (Dossier y Cordero, 2003).

Esta especie puede alcanzar mas de 50 m de altura, posee un fuste recto y ligeramente
acanalado con contrafuertes bien formados hasta de 2 a 3 m de alto y la copa abierta
redondeada. Su corteza es profunda y ampliamente fisurada, las costillas escamosas en piezas

alargadas, de color pardo grisaceo a moreno grisacea.
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Es una especie de crecimiento moderadamente rapido con caracteristicas favorables para
plantaciones, que pueden producir madera de aserrio en turnos de rotacion de 30-40 afios
(Dossier y Cordero, 2003).

Provee una de las maderas méas conocidas y apreciadas del mundo para muebles y ha sido
comercializada y utilizada internacionalmente por mas de 400 afios. Su reconocimiento se
debe ademés por su atractivo acabado y figura altamente decorativa. También ha sido utilizada
por su alta resistencia en construccion ligera, construccion de embarcaciones, instrumentos
musicales, modelos y maquetas. Tiene gran valor comercial para la industria de tableros de

calidad.

e Cedrela odorata L. (Cedro)
Especie originaria de América tropical que se extiende desde México hasta el norte de
Argentina. Se encuentra también en las Islas del Caribe (Cuba, Isla de Pinos, Martinica,

Antigua, las Antillas) y ha sido introducida al Viejo Mundo (Diaz, Salazar y Mesén, 1992).

Segun Dyckmans et al., (2003) se desarrolla en laderas y planicies costeras, en suelos
calcareos, arcillosos, arenosos, negro-pedregosos, negro-arenosos, rojo-arcillosos, café
calizo y profundo (Killeen, 1997). Prospera ademas en suelos de origen volcanico o calizo,
de buen drenaje y poroso en toda su profundidad. Para su mejor desarrollo el clima debe
presentar un rango de precipitacion entre 2,500 y 4,000 mm anuales; cultivada aun con
5,000 mm de lluvia. La Temperatura media es de 25°C, pero tolera una maxima de 35°C.
En zonas con precipitaciones menores a 2,500 mm no se desarrollan bien y sus fustes se

presentan cortos y torcidos.

Crece en longitud hasta 1,5 metros por afio, puede alcanzar hasta 35 metros y un metro de
diametro a la altura del pecho (DAP), en la madurez puede producir 550 m* por hectéreas
(Navarro, Ward y Hernandez, 2002).
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El follaje es caducifolio, los arboles pierden las hojas cuando han madurado totalmente los
frutos de la temporada anterior, antes de florecer. La floracion ocurre de mayo a agosto
(Herrera y Lanuza, 1997). Sus frutos son cépsulas lefiosas que aparecen situadas en
infrutescencias de hasta de 30 cm de largo. Las capsulas de 2.5 a 5 cm de largo, 4 a 5
valvadas, elipsoides a oblongas, pardo verdosas, con un fuerte olor a ajo y produce un
exudado blanquecino y acuoso cuando estan inmaduras. El fruto contiene alrededor de 20 a
40 semillas y permanece adherido al arbol por algun tiempo (Vozzo, 2002).

Semillas aladas de 2 a 3 cm de largo, incluyendo el ala, pardas, adheridas al eje. No
necesita pre tratamiento pero se logra una germinacion mas uniforme sumergiendo la
semilla en agua por 24 horas antes de la siembra. La germinacion con semilla fresca es del
70%, comienza a los 6-10 dias y termina a los 30 dias (Gonzéalez, 1994).

Segun Gomez y Reich, (1996) se asemeja a la caoba; es aromatica, facil de trabajar y pulir
con amplia gama de usos en construccion, carpinteria y ebanisteria fina. EI cedro es una de

las maderas preciosas mas empleadas y preferidas en América Tropical.
e Albizia procera (Roxb.) Benth. (Algarrobo de la India)

Esta especie es nativa de Asia tropical. Anénimo (1948) informa que, en el norte de la
India, habita en la regiéon sub Himalaya, desde Jumba hasta Bengala y que su area de
distribucion natural se extiende hasta el sur de la India, Birmania, las islas Adaman.

Crece bien en suelos aluviales a lo largo de los cursos hidricos y en otros terrenos himedos

y bien drenados y se regenera bien de forma natural.

Es un arbol de copa rala y abierta, hojas bipinnadas, de 30 a 40 cm de largo. Flores en
cabezuelas de color blanco amarillento. Los frutos son legumbres planas, aguzadas en
ambos extremos, de coloracion rojiza a roja, florece de julio a septiembre y sus frutos
maduran entre febrero y abril, a veces se adelanta o retrasa el periodo de floracion o el de
maduracion de los frutos (Betancourt, 2000, Alvarez, 2009).
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Es un arbol que puede alcanzar dimensiones considerables, Segun Andnimo (1948), a los
seis afios puede medir 10 m de altura, puede alcanzar a los 30 afios 25 m de altura y 0,30 m
de diametro. Betancourt (2000), plantea que la albura es de coloracion blanco cremosa,
duramen castafio claro a castafio oscuro, veteado. Esta madera es moderadamente dura y
algo dificil de aserrar, es de lustre sedoso, suave al tacto y facil de secar, no posee olor ni

sabor caracteristico.

Segun Fors (1965), la madera de Albizia procera tiene semejanza con el nogal y se puede
emplear en construcciones rurales, traviesas, postes muebles, carpinteria en general,
implementos agricolas, entre otros objetos. Se utiliza también para mezclar en plantaciones
asociadas con el cedro y la caoba, ademas es un buen mejorador de suelo (Anénimo 1970).
Es muy usada en los planes de reforestacion por su rapido crecimiento y buen desarrollo del

fuste, es muy resistente a la sequia y se regenera a los dafios causados por incendios.

Conclusiones

El sector cooperativo y campesino de la unidad de manejo CPA “Victoria de Girén”, con el
incremento de sus areas en 13,42 ha podréa elevar su indice de boscosidad a 10,85% en 3
afios con acciones de reforestacion.

Las especies seleccionadas, para la reforestacion, Tectona grandis, Khaya senegalensis,
Swietenia macrophylla, Cedrela odorata y Albizia procera, presentan altas condiciones
para la explotacion de su madera lo que potenciard beneficios medioambientales,
econdmicos y sociales a la entidad.
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